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Padrao de Resposta (Retificado)— Selegao de Mestrado

. Seja (Sp)neny uma sequéncia em S. E suficiente provarmos que essa sequéncia possui
uma subsequéncia convergente. Pela definigdo de S, existem duas sequéncias (z,,)nen
e (Yn)nen em X de modo que x,, + vy, = s, para todo n € N. Por X ser compacto,
(Zn)neny possul uma subsequéncia convergente (z,, )ren, digamos, convergindo para
a € X. O mesmo ¢é valido para a sequéncia (y,, )ren. Para ndo carregar a notagao,
nao vamos gerar uma nova sequéncia de indices, vamos supor que a propria (yy, )ren €
convergente, converge para b € X. Logo, a sequéncia (s, )ken ¢ convergente e converge

para um ponto de S, o ponto a + b.

. (a) Seja f: X — R, com X C R, esejaa€ X. Dizemos que f é continua em a se,
para todo € > 0 existe 0 > 0 tal que, para todo x € X,

lr —al <0 = |f(z) = f(a)| <e.

Diz-se que f : X — R é uma funao continua quando f é continua em todos os pontos
dea € X.

(b) Dado € > 0. Como ¢ é continua em b, existe n > 0 tal que
ly=bl<n = lg(y) —g(b)] <e.
Como f é continua em a, existe § > 0 tal que

[z —al <o = [f(z) - fla)| <n.

Logo, se |z — a| < d, entdo

l9(f(x)) —g(fla))] <e.

Assim, o resultado segue.



3. Continuidade em 0.
Sabemos que |sin(1/z)| < 1. Dai, | f(z)| = |#?sin(1/z)] < 22

Como lim,_,q 2% = 0, segue pelo Teorema do Confronto que
1
lim 22 sin (—) =0.
x—0 x
Como f(0) = 0, conclui-se que f é continua em 0.

Derivabilidade em 0.

Note que, para h # 0, vale que

f(O+h)— f(0) _ h%sin(1/h)

h n = hsin(1/h).

Também note que
lim hsin(1/h) = 0.

h—0

Portanto, f/(0) = 0. Ou seja, f é derivavel em x = 0.

4. Primeiro note que, como f é derivéavel, ela é continua em todo intervalo fechado contido
em (c,+00). Agora fixe ng € N tal que ¢ < ng. Para cada n > nyg, pelo Teorema do
Valor Médio, existe x,, € (n,n + 1) tal que f(n+ 1) — f(n) = f'(z,). Como n < xz,

para todo n > ng, temos x,, — +00. Combinando isso com lim f'(x) = b, obtemos

T—+00
. / .
nl_lgloof () = b. Portanto,
L , L B o
b= lim_f(en) = lim [f(n+ 1)~ f(0)] =a—a =0
5. Sim pois

em que na terceira igualdade foram usadas as mudancas de variaveis u = x — 1 e

v=—x+ 1.



