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Parte 1

Assinale se cada uma das afirmagdes abaixo é verdadeira (V) ou falsa (F) justificando de
forma breve sua resposta ou através de um contra-exemplo.

1. () Os teorema da fungao implicita e inversa sao equivalentes;

2. () Seja f:R™ — R. Os conjuntos de niveis regulares f~!(c) sdo hipersuperficies orienta-
veis;

3. () O produto cartesiano de duas superficies orientaveis é orientavel.

4. () Seja f : R™ — R™ uma fungao diferenciavel e g : R™ — R uma fun¢ao sem pontos criticos

tal que g o f é identicamente nula. Entdo o determinante Jacobiano de f é identicamente
nulo.

Parte 2

1. Seja ¢ : R™ x R™ — RP uma aplicagao bilinear.

(a) Calcule sua derivada ¢'(a,b);
(b) Prove que ¢ é diferenciével,
(c) Argumente que ¢ é uma aplicagdo de classe C*°.
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2. Dentre os pontos do elipsoide — + L + — = 1, determine os mais proximos da origem
a c

b2
em R3.



3. Prove que o conjunto M C R¥ das matrizes k x k de posto k — 1 é uma hipersuperficie.
Seja P = (pi;) a matriz k x k definida por:

1, se i=j#k
Pii= 0, se i#joui=j=k.

Calcule o espago tangente Tp M.

4. Encontre um atlas coerente para o toro bi-dimensional.



