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1. Seja a uma curva plana dada em coordenadas polares por p = p(), a < 8 <b.

(a) Mostre que o comprimento de arco 1(«) de « é
o= [ ()
d9

w(e) = 200 0"+ 1
((0)2 + p?)*/2

O simbolo ’ denota a derivagdo com respeito a 6.

(b) Mostre que a curvatura é

2. Prove que se uma superficie regular S encontra um plano II em um vnico ponto p € S,
entdao II coincide com o plano tangente a S em p. Generalize o resultado acima para o
caso em que S NII tem mais de um ponto e S esta de um lado de II.

3. Seja S C R3 uma superficie regular. Fixe p € S e u € T},S com |u| = 1. Demonstre que a
curvatura média H(p) de S em p é dada por

:1/ o (6)d6
m™Jo

onde k,(#) é a curvatura normal de S em p na direcdo que faz um angulo 6 com u.

4. Seja x : U C R? - S C R3 uma parametrizacdo isotérmica da superficie regular S, ou
seja, E = G = A(u,v) > 0 e F = 0. Mostre que a curvatura Gaussiana K = K(u,v) de S
em p = x(u,v) é dada por

1
K = —jAID)\7

onde Ay denota o Laplaciano £+ a £ da funcao p. Em seguida, conclua que quando
E=G=W+v+c)2eF= O entdo K = constante = 4c.

Boa Proval!



