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1. Seja h : B — R" o homeomorfismo da bola de centro 0 e raio 1 em R™ dado por h(z) =
z/(1—|z|). Fixado arbitrariamente a € R", seja T : R" — R™ a translacao de T'(x) = z+a.
Considere o homeomorfismo ¢ = h™'Th : B — B. Prove que lim,_,, p(x) = b para
todo b € 9B. Conclua que, dados arbitrariamente ¢,d € B existe um homeomorfismo
¢ : B — B, tal que ¢(c) = d, ¢(z) = x para todo x € IB.

2. Seja f : U — R de classe C! no abertu U C R™. Dados a € U e € > 0, prove que existe
0 > 0 tal que

z,y €U, lx—al <d,ly—bl <d= fly) - f(z) = fa)ly —2) + r(z,y),
onde |r(z,y)| < elz —y|.

3. Seja f : [0,2] — R, positiva, tal que fol ft)dt = ff f(t)dt = 1. Para cada z € [0,1],
prove que existe um unico g(x) € [1,2] tal que ff(x) f(t)dt = 1. Mostre que a fungao
g:[0,1] — R assim definida ¢ de classe C".

4. Sejam b € R"™\{0}, c € R e H o hiperplano de R""! definido pela equagao (b, z) = c.
Use o método dos multiplicadores de Lagrange para mostrar que o ponto de H mais

c—(b,a)

P e /A

proximo do ponto a € R*M é 2 = a + TE

5. Sejam A C R™ um retangulo fechado e f : A — R uma fung¢ao continua. Mostre que

existe ¢ € A tal que
1
i [ S = 1o
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