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1- Seja f : R — R uma funcido homogénea de grau k, ou seja, f(tx) = t* f(x) para

todo x € R™ e t > 0. Suponha que f é diferencidvel em R"™, mostre que f satisfaz
a relacao de Euler

0 0
kf(z) = ;131851(:6) + ...+ xnaa{n(m),

para todo x = (z1,...,x,) € R", & # 0.

Seja f : R — R”™ uma aplicacio C' e prépria. Suponha que para todo ponto
x € R™, a matriz jacobiana de f em z é invertivel. Mostre que f(R™) =R".

Mostre que se K C R™ é tal que toda funcao continua f : K — R ¢é limitada entdo
K é compacto.
Considere F : R? — R? definida por

F(z,y) = (z + sen(z/2 + y/4),y + cos(z/4 + y/2))

Mostre que F é um difeomorfismo de R? sobre R?. Calcule as derivadas parciais
de F~! no ponto (0, 1).

Suponha que o polinémio P(z, ag, . ..,a;) = ag+ a1z + - - - +agz" possua uma raiz
simples em zy5. Prove que dado € > 0, existe um § > 0 tal que todo polinémio
P(z,boy,...,bg), com |b; —a;| < § para i = 1,...,k, possui uma raiz simples

T(bo, R ,bk) S B(Zo; 6).

Seja E € R¥ um conjunto J-mensuravel, o € E e f : E — R uma funcéo continua.
Suponha que, para cada n € N, o conjunto E,, = ENB(xg;1/n) seja J-mensurével
com volume positivo. Prove que

f(zo) = lim 1/E f(x)dx.

n—o0 vol(Ery,)



