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Escolha 5 das 6 questoes abaixo:

1- Prove que toda cobertura aberta K C (Jyc; A\ de um conjunto compacto K C R”
possui um numero de Lebesgue.
(Recorde: § > 0 é um niimero de Lebesgue de uma cobertura X C (Jy¢; Ch se,
para todo Y C X com diam(Y) < 0, existir A € L tal que Y C C)).

2- Determine os pontos de altura maxima e minima, em relagao ao eixo 0z, da su-
perficie ¥ = {(z,y,2) € R®: 22 +2y? + 22 — 2 + 4y — 22 + 6 = 0}.
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Seja f : R® — R™ uma aplicacdo C' e prépria. Suponha que para todo ponto
x € R™, a matriz jacobiana de f em x é invertivel. Mostre que f é sobrejetiva.

4- a) Mostre que a funcao diferencidvel z : R? — R, definida pela equacdo F(z —
az,y—bz) = 0, onde F' é uma func¢ao diferencidvel arbitraria de duas varidveis,
a e b constantes, satisfaz
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b) Dada a fungao

z2
fz) = 5—26_7, sey>0, xeR
0, sey=0, xR

verifique que

% </01 f(m,y)dy) #* /01 %(f(:v,y))dy.

5- Classifique cada uma das afirmagoes abaixo como verdadeira ou falsa. Para as
afirmagoes verdadeiras apresente uma justificativa e para as afirmagoes falsas dé
um contra-exemplo.

(a) A reuniao de uma familia de compactos com um ponto em comum é um
conjunto compacto.

(b) R? — {0} é homeomorfo a S? x R.

(¢) Seja f : M — N um difeomorfismo local entre superficies diferencidveis. Se
N é orientavel, entao M é orientavel.



6- Sejam X C R" um subconjunto J-mensuravel e f : X — R uma fungao integravel.
Se f(x) > 0 para todo z € X e / f(z)dzr = 0, entdao {z € X; f(z) # 0} tem
X

medida n-dimensional nula.



