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1. Assinale se cada uma das afirmações abaixo é verdadeira (V) ou falsa (F) justificando de
forma breve sua resposta ou através de um contra-exemplo.

(a) ( ) Toda aplicação contínua f : X −→ Rn cuja imagem f(X) é um conjunto discreto
é localmente constante;

(b) ( ) O teorema da aplicação inversa implica o teorema da função implícita;

(c) ( ) Todo conjunto de medida nula é enumerável.

2. Mostre que o conjunto das aplicações lineares sobrejetivas é um aberto em L(Rn;Rm).

3. Sejam f, g : U → R duas vezes diferenciáveis no aberto e conexo U ⊂ Rm. Prove que se
f(a) = g(a), df(a) = dg(a) e d2f(x) = d2g(x) para todo x ∈ U , então f = g.

4. Suponha que M e N são duas superfícies de classe Ck. Assuma que elas são difeomorfas e
uma delas é orientável, prove que a outra também é orientável.

5. Seja f : U ⊂ Rn → Rn de classe C1. Mostre que:

(a) Se p ∈ U é tal que dfp é isomorfismo, então lim
r→0

Vol(f(B(p, r)))

Vol(B(p, r))
= |det dfp|;

(b) Se p ∈ U é tal que dfp não é isomorfismo e f é injetiva, então lim
r→0

Vol(f(B(p, r)))

Vol(B(p, r))
= 0.

Apresente um contra-exemplo caso omitamos a injetividade de f .

Bom exame!!!!!


