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(1) Faca os seguintes itens:
(a) Seja f:R? — R de classe C'*. Suponha que

af af,
E—Iw:(a. b) > ‘EE{&. b}‘
para todo (a,b) € R?. Mostre que: se f(a,b) = f(c,d), entdo |c —a| < |d — b|, a menos que
(a,b) = (¢,d).
(b) Considere F : R? — R? definida por
Flz,y) = (r +sin(x/2 + y/4) , y + cos(z/4+y/2)) .
Mostre que F é um difeomorfismo de R? em R2. Calcule as derivadas parciais de F~! em
(0,1).
(2) Dé exemplos em R? de uma aplicacio C! aberta que nao é submersio e wmna aplicacio C’
injetiva que néo é uma imersao.

(3) Seja f : U = R™ de classe C' com U um aberto de R™. Suponha que as singularidades de
f sejam pontos isolados e m > 1. Mostre que f ¢ uma aplicagao aberta. Deduza, ainda, uma

prova do Teorema Fundamental da Algebra.

(4) Suponha que o polinémio p(Z, ag, ....ay) = ag+a1Z+---+a,,Z™ possua uma rafz simples em
Zo. Mostre que dado £ > 0, existe § > 0 tal que todo polinémio p(2, by, ..., by ) com |b; —a;| < 4
(1 = 1,...,m) possui uma dnica raiz simples r(bg,...,b;) € B(zp;c). Mostre, ainda, que r é
&,

(5) Sejam X C R™ um conjunto J-mensuravel, zop € X e f : X — R uma funciao continua. Para
cadan € N, seja X, um conjunto J-mensuravel de volume positivo, tal que X,, = XNB(zy:1/n).

Prove que
. 1
£(20) = limn e [ fla)d,
vol. Xy, Jx,



