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(1) Um conjunto X ⊂ Rn, n ≥ 2, diz-se localmente conexo quando, para cada x0 ∈ X,
existe r > 0 tal que o conjunto X ∩ B(x0; ρ) é conexo para qualquer 0 < ρ ≤ r.
Responder e justificar as seguintes questões:
(a) Todo conjunto conexo é localmente conexo?
(b) Todo conjunto localmente conexo é conexo?

(2) Sejam X ⊂ Rn um subconjunto fechado e r um número real positivo fixado. Seja
Y = {y ∈ Rn | |x− y| = r para algum x ∈ X}. Prove que Y é fechado.

(3) Considere as seguintes propriedades de uma função f : Rn → R
(a) f é cont́ınua;
(b) O gráfico de f é conexo em Rn × R.
Prove ou desprove as implicações (a)⇒ (b), (b)⇒ (a).

(4) Seja U ⊂ Rn aberto e conexo. Dados a, b ∈ U , prove que existe um caminho
retificável f : I → U começando em a e terminando em b.

(5) Se X ⊂ Rm é compacto então toda aplicação cont́ınua aberta f : X → Sn é
sobrejetiva.
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