PPGMAT

Programa de
Pés-Graduagdo em
Matematica

Mat 001: Algebra Linear
Nivel: Iniciacdo Cientifica
Carga Horaria: 90h

Objetivos: Estudo do conceito de espaco vetorial e de suas propriedades algébricas e geométricas.
Estudo das aplicagdes naturais entre tais espagos, a saber, as transformacoes lineares. Descri¢do de tais
operadores atraves de subespacos invariantes. Entender algumas aplicagdes de tais conceitos.

Programa:

1. Espagos vetoriais: conceitos e propriedades.
2. Transformag0es Lineares: conceitos e propriedades.
3. Produto escalar e ortogonalidade:
3.1. O posto;
3.2. Aplicacdes bilineares e matrizes;
3.3. Espaco dual,;
3.4. Formas quadraticas e Teorema de Sylvester
Determinante: Conceitos e propriedades.
Operadores especiais:
5.1. Operadores simétricos;
5.2. Operadores hermitianos;
5.3. Operadores unitarios.
6. Auto-valores e auto-vetores:
6.1. Polinbmio caracteristico;
6.2. Diagonalizacéo de operadores simétricos;
6.3. O caso hermitiano — Teorema espectral;
6.4. O caso unitario.
Polinémios de Matrizes e de transformacdes lineares.
8. Triangulagdo de matrizes:
8.1. Existéncia de triangulacgéo;
8.2. Teorema de Cayley-Hamilton;
8.3. Diagonalizacdo operadores unitarios.
9. Decomposicdo Primaria:
9.1. Noc0es sobre algoritmo de divisao de polinémios, MDC de polindmios e fatoragéo Unica;
9.2. Decomposi¢do do espaco vetorial;
9.3. Lema de Schur;
9.4. Forma normal de Jordan.
10. Conjuntos convexos:
10.1. Conceitos;
10.2.  Separacéo de hiperplanos;
10.3. Pontos extremas;
10.4. Teorema de Krein-Milman.
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