Plano de Atividades Académicas

Periodo Letivo: 2020.2
Docente: Elaine Cristine de Souza Silva

SIAPE: 1091880

APRESENTACAOQO

Neste plano estdao descritas atividades previstas a serem realizadas no semestre letivo 2020.2 e
algumas atividades realizadas, mas ndo previstas em meu ultimo PAA semestral, a serem
contabilizadas conforme Artigo 8°, paragrafo 4° da minuta da RESOLUCAO 01/2019 —
CONSIM/UFAL. A documentagdo comprobatdria das atividades realizadas e ndo previstas em meu
ultimo PAA semestral pode ser encontrada no anexo, seguindo a ordem em que tais atividades

foram apresentadas no presente plano.

Vale ressaltar que, além das disciplinas a mim designadas para o semestre 2020.1, eu atuei na
disciplina de Algebra Linear do curso de Licenciatura em Matematica (modalidade a distancia) sem
ganhos financeiros extras. Em vista disso, solicito que, se possivel, seja feita redu¢ao de carga
horéria no semestre 2020.2, conforme Artigo 8°, pardgrafo 3° da minuta da RESOLUCAO 01/2019
— CONSIM/UFAL.



ATIVIDADES DE ORIENTACAO, SUPERVISAO E OUTROS EM NIiVEL DE GRADUACAO E
POS-GRADUACAO:

1. André Luiz Nunes do Nascimento — Monitoria - Fundamentos de Matematica 1 - PLE (7 ponto)
2. Daniel Lira Avelino — Monitoria - Fundamentos de Matematica 1 - PLE (1 ponto)

3. Gisele Lima de Amorim — Monitoria - Introdugao a Teoria dos Numeros - PLE

4. Talita Santos de Aratijo — Monitoria - Introdugdo a Teoria dos Numeros - PLE

5. Daniel Lira Avelino — Monitoria - Geometria Analitica - 2020.1 (I ponto)’

6. David Tavares da Silva — Monitoria - Geometria Analitica - 2020.1 (1 ponto)

7. Rebeca Alves Dantas de Lima e Silva — Monitoria - Geometria Analitica - 2020.1

8. Samuel Nascimento Figueredo — Monitoria - Geometria Analitica - 2020.1

9. Symon Igor Pinheiro da Silva Lima — Monitoria - Geometria Analitica - 2020.1

10. Atendimento extraclasse - 2020.2 (2 pontos)

PARTICIPACAO EM PROJETOS DE PESQUISA QUE TENHAM ENTRE SUAS METAS A
DIVULGACAO DOS RESULTADOS CONFORME ARTIGO 10 DA MINUTA DA
RESOLUCAO 01/2019 CONSIM:

1. Meu projeto de pesquisa visa dar continuidade as pesquisas em Teoria dos Numeros que realizei
durante o doutorado (finalizado em 2019), buscando aprimorar resultados, escrevé-los e realizar a

submissao. (20 pontos)

Observagdo: Nessa linha, foram obtidas trés publicagoes até o momento, uma em 2016 e duas em
2017, com 10 citagdes no total (conforme http:/attes.cnpa.br/1664133162526091 ). O projeto encontra-se em
anexo ao final deste Plano de Atividades Académicas e também foi enviado para avalia¢do o

programa de pos-graduagdo do Instituto de Matematica da UFAL.

2. Convidada para palestrar em eventos na UFRPE (I SEMAT) e na UnB (VI Coloquio de
Matematica da Regido Centro-Oeste). (2 pontos)

3. Participou da organizagdo, juntamente com outros pesquisadores, do XII Summer Workshop in
Mathematics, na UnB, com o objetivo de promover o intercambio e a divulgacdo dos trabalhos de
pesquisas desenvolvidos por pesquisadores do Brasil e do exterior, bem como dos trabalhos de

alunos de graduacao e pos-graduagdo. (2 pontos)

! As declaragdes das monitorias do periodo 2020.1 somente serdo emitidas ao final do periodo. Caso seja necessario,
por favor contactar a coordenac¢ao de monitoria do IM para confirmar as informagdes descritas neste PAA.


http://lattes.cnpq.br/1664133162526091

PARTICIPACAO OU ORGANIZACAO DE ATIVIDADES EXTENSIONISTAS QUE
OPORTUNIZEM A VEICULACAO DE INFORMACAO NO CAMPO DA CULTURA E DO
SABER:

1. Convidada para palestrar em eventos extensionistas na UFAL (Historias Inspiradoras Em

Matematica) e no IFCE (Ciclo de Palestras). (2 pontos)
2. Organizacdo de evento: “MatFest 2020”. (4 pontos)

3. Convidada para ministrar minicursos na UENP (XIV SEMAT) e na UFERSA
(Aritmética/PROFMAT). (1 ponto)

4. Coordenadora adjunta no projeto “POTI 2021” cadastrado no SIGAA/UFAL. (2 pontos)

5. Coordenadora adjunta no projeto “Semindrio de Cultura Matematica” cadastrado no

SIGAA/UFAL. (2 pontos)

ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E DE REPRESENTACAO:

1. Participacao em reunides do CONSIM (1 ponto)
2. Membro titular da comissao de sele¢ao de monitoria - Portaria n® 03 de 21/09/2020 (2 pontos)
3. Membro titular da comissao de selecao de monitoria - Portaria n® 2 de 10/02/2021 (2 pontos)

4. Membro titular da Comissao julgadora do I Workshop de Teses e Dissertacdes em Matematica da

UnB (2 pontos)



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
t INSTITUTO DE MATEMATICA

DECLARACAO

Declaramos, para os devidos fins, que o(a) Professor(a) ELAINE CRISTINE DE SOUZA SILVA,
matricula 1091880, lotado na(o) INSTITUTO DE MATEMATICA ministrou as disciplinas abaixo
relacionadas em 2020/1° Semestre.

MATEMATICA CH
MATDO013-X ALGEBRA LINEAR 80h
ENGENHARIA DE COMPUTACAO CH
ECOMO005-M GEOMETRIA ANALITICA 60h
ECOMO005-B GEOMETRIA ANALITICA 60h
CIENCIA DA COMPUTACAO CH
COMP204-T GEOMETRIA ANALITICA 60h
COMP204-M GEOMETRIA ANALITICA 60h

Macei6, 03 de marco de 2021
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
t INSTITUTO DE MATEMATICA

DECLARACAO

Declaramos, para os devidos fins, que o(a) Professor(a) ELAINE CRISTINE DE SOUZA SILVA,
matricula 1091880, lotado na(o) INSTITUTO DE MATEMATICA ministrou as disciplinas abaixo
relacionadas em 2020/Periodo Excepcional.

MATEMATICA CH
MATLO15-T INTRODUGAO A TEORIA DOS NUMEROS 80h
MATLOO3-T FUNDAMENTOS DE MATEMATICA 1 80h
MATBO11-T INTRODUCAO A TEORIA DOS NUMEROS 80h

Maggio, 03 de marco de 2021

e ‘ ar‘i n Rgamm{gtor da UA)
AL SAPENe 2647637
'D'\IE‘M doM



e e

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

INSTITUTO DE MATEMATICA

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente ELAINE CRISTINE DE
SOUZA SILVA, SIAPE 1091880, atuou como orientadora de monitoria
da disciplina FUNDAMENTOS DE MATEMATICA-1 do Instituto de
Matematica da UFAL no semestre letivo excepcional.

Discente: Andreé Luiz Nunes do Nascimento — Matricula: 19110727.
Discente: Daniel Lira Avelino — Matricula: 19211761.

Maceid, 08 de marco de 2021

]
O o fEt
\_/V S~ Barbose
Professor Dr. W%ﬁ’ﬁhc Barbosa

Dirt
Diretor do Instituto de Matematica

Universidade Federal de Alagoas
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

INSTITUTO DE MATEMATICA

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente ELAINE CRISTINE DE
SOUZA SILVA, SIAPE 1091880, atuou como orientadora de monitoria
da disciplina INTRODUCAO A TEORIA DOS NUMEROS do Instituto de
Matematica da UFAL no semestre letivo excepcional.

Discente: Gisele Lima de Amorim — Matricula: 17110518;

Discente: Talita Santos de Araujo — Matricula: 16112972.

Maceid, 08 de marco de 2021
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saac Barbose

Professor leuiﬂmm’%aac Barbosa

Diretor do Instituto de Matematica

Universidade Federal de Alagoas
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CAMPLUS DAS ENGENHARIAS

CERTIFICADG

Certificamos que Elaine Cristine de Souza Silva apresentou a comunicagdo oral intitulada
“Sobre funcoes inteiras transcendentes que levam racionais em racionais”, com carga
hordria de 1 hora, na I Semana da Matemdtica da UACSA — UFRPE, realizado on-line pela

plataforma Google Meet, no periodo de 15 a 19 de junho de 2020.

| SEMAT

Cabo de Santo Agostinho, 19 de junho 2020.

Victor Mielly Oliveira Batista
Coordenador da I SEMAT



mat.unb.br

ANUNCIOS ; PROGRAMA INSCRICOES COMO SE ASSOCIAR A SBM?

3iao Centro-Oeste

20e 21 de maiode 2021, das 14h as 16h.

Local:

Plataforma Zoom.

Coordenadores:

Daiane Veras (IFG)
Vinicius Faco (IFB)

Professor:

Ana Paula Chaves (UFG

Daiane Veras (IFG)

Elaine Silva (UFAL]

Gregory Cunha (UFG)

Michael Knapp (Loyola University Maryland)
Paulo Henrigue Rodrigues (UFG)




== Universidade de Brasilia

Departamento de Matematica

CERTIFICATE

This is to certify that

Elaine Silva

acted as a Member of the Organizing Committee of the “XII Summer
Workshop in Mathematics” held at the University of Brasilia from 10" to 14
February 2020.

Brasilia, 14" February 2020

fiin, Ho

Cristina Acciarri

Coordinator of the XIIT Summer Workshop in Mathematics

m Buenos Aires

@ Embaixada do Brasil er

Campus Universitario Darcy Ribeiro

§ Instituto de Departamento - - ili i
S @ UnB Ciencias Exatas ~ de Matemética 70910-900 - Brasiia/DF, Brasil
8
S

Tel.: (+55) (61) 3107-6478; Fax: (+55) (61) 3107-6482




PRO-REITORIA DE EXTENSAO UFAL

(S ertificado

Certificamos que, O(A) PROFESSOR(A) ELAINE CRISTINE DE SOUZA SILVA, SIAPE 1091880,
participou do evento de extensdo HISTORIAS INSPIRADORAS EM MATEMATICA, com carga
horéaria de 8 hora(s), coordenado pelo(a) Professor(a) DAVI DOS SANTOS LIMA, promovido
pelo(a) INSTITUTO DE MATEMATICA, na fungdo de MINISTRANTE, com 2 hora(s) de atividades
desenvolvidas. A atividade foi realizada no periodo de 27 de Agosto de 2020 a 29 de Agosto de
2020.

i UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS DEX
‘ PR?
25

Maceid, 8 de Fevereiro de 2021

CLAYTON ANTONIO SANTOS DA SILVA
Pré-Reitor de Extensédo
Cadigo de verificagdo: 43aae3b69f
NUmero do Documento: 102510

Para verificar a autenticidade deste documento acesse http://sigaa.sig.ufal.br/sigaa/documentos/ e utilize o link Extensdo >> Certificado de
Participante como Membro da Equipe de A¢éo de Extensdo, informando o numero do documento, data de emissdo do documento e o cédigo
de verificagdo.




MINISTERIO DA EPUCACAO )

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

Av Treze de Maio - Bairro Benfica - CEP 60040-531 - Fortaleza - CE - www.ifce.edu.br
2081

Oficio n° 14/2021/DEFIMAT-FOR/DIREN-FOR/DG-FOR/FORTALEZA-IFCE

Fortaleza, 30 de abril de 2021.
A
Professora Dra. Elaine Cristine de Souza Silva
Universidade Federal de Alagoas.

Assunto: Convite para Palestrar no dia da M atematica.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n° 23256.004300/2021-02.
Prezada Professora,

I. O Departamento de Fisica e Matematica do Instituto Federal de Educagdao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara - IFCE tem o prazer de convida-la para participar do dia da Matematica com a Palestra:
"De discente do IFCE a docente da UFAL". Gostaria de contar com sua presenca online e desde ja agradecer
por esta conosco. O evento ocorrera no dia 06/05/2021 as 16 h via Google Meet.

Atenciosamente,

Paulo Willyam Simio de Oliveira
Chefe do DEFIMAT

Campus Fortaleza

. eil Documento assinado eletronicamente por Paulo Willyam Simao de Oliveira, Chefe do
;fmm: G‘_‘] Departamento de Fisica e Matematica, em 01/05/2021, as 17:17, com fundamento no art. 6°, §
: 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrbnica

e A autenticidade do documento pode ser conferida no site

. = https//seiifce.edu.br/sev/controlador_externo.php?

SpEcie acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0 informando o cédigo verificador 2609889
" e o codigo CRC 9650F8A0.

23256.004300/2021-02 2609889v5



ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS ﬁﬁ?ﬁx
! PRO-REITORIA DE EXTENSAO UFAL
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(S ertificado

Certificamos que, O(A) PROFESSOR(A) ELAINE CRISTINE DE SOUZA SILVA, SIAPE 1091880,
participou do evento de extensdo MATFEST2020, com carga horéaria de 50 hora(s), coordenado
pelo(a) Professor(a) DAVI DOS SANTOS LIMA, promovido pelo(a) INSTITUTO DE MATEMATICA,
na funcdo de COORDENADOR(A) ADJUNTO(A), com 82 hora(s) de atividades desenvolvidas. A
atividade foi realizada no periodo de 30 de Novembro de 2020 a 4 de Dezembro de 2020.

Maceio, 21 de Fevereiro de 2021

CLAYTON ANTONIO SANTOS DA SILVA

Pr6-Reitor de Extensao

Cadigo de verificagdo: 35b07e824f
NUmero do Documento: 103407

Para verificar a autenticidade deste documento acesse http://sigaa.sig.ufal.br/sigaa/documentos/ e utilize o link Extensdo >> Certificado de
Participante como Membro da Equipe de A¢éo de Extensdo, informando o numero do documento, data de emissdo do documento e o cédigo
de verificagdo.




Universidade Estadual do Norte do Parana - UENP
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Campus Cornélio Procépio

e Centro de Ciéncias Humanas e da Educacgao

}W{ Colegiado de Matemadtica

17 de fevereiro de 2021

AVERSIDg,

v

Prof. Dr®. Elaine Cristine de Souza Silva
Instituto de Matematica - IM
Universidade Federal de Alagoas - UFAL

Prezada Prof. Dr?. Elaine Cristine de Souza Silva,

E com satisfagao que, em nome da Comissao Organizadora do XIV Seminario
de Matematica (SeMat), lhe convido para ministrar um minicurso, com o tema de sua pre-
feréncia, no evento.

O SeMat da UENP, campus Cornélio Procépio, é um evento anual, realizado pelo
Colegiado de Matematica, e esta em sua décima quarta edicao. O ambiente propiciado pelo

evento é importante para que teorias atuais, abordagens metodoldgicas e alternativas de

ensino no ambito da Matematica sejam compartilhadas e disseminadas aos académicos do

curso de Licenciatura em Matematica.

A edigao atual ocorrera entre os dias 22 a 26 de marco de 2021, remotamente, e
contara com minicursos e palestras, além de oficinas e apresentacoes de discentes. O minicurso

ocorrera no dia 24 de marco, no periodo noturno, com quatro horas de duracao.

Acreditamos que sua valiosa contribuicao seria proveitosa e acrescentaria muito

a0 Nosso evento.

Cordialmente,

Prof. Dr. Altair Santos de Oliveira Tosti

Presidente da Comissao Organizadora
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MESTRADO
PROFISSIONAL EM

MATEMATICA

& /A
CARTA CONVITE

A
Profa. Dra Elaine Cristine de Souza Silva

Instituto de Matematica

Universidade Federal de Alagoas — UFAL

PROFMAT

Convidamos Vossa Senhoria para ministrar o Minicurso: Uma Jornada
pelos Coeficientes Fibonomiais, para a disciplina Aritmética | - Turma: 01
(2021.1), a ser apresentado no dia 25/06/2021, as 8h, na sala virtual do

GoogleMeet <https://meet.google.com/wep-xrer-xyg>.

Agradecemos desde j& sua atengao e valiosa participacao,

permanecemos a disposi¢cao para quaisquer outras duvidas.

Atenciosamente,

MARIANA DE BRITO Assinado de forma digital por

MARIANA DE BRITO MAIA:01411175328

MAIA:01411175328 Dados: 2021.04.25 12:23:11 -03'00

Dra. Mariana de Brito Maia (Professora)
FABRICIO DE FIGUERED(Q Assinado de forma digital por FABRICIO

DE FIGUEREDO OLIVEIRA:64905896304

OLIVEIRA:64905896304  Dpados: 2021.04.26 07:57:00 -03'00"

Dr. Fabricio de Figueredo Oliveira (Coordenador)



@ sigaasig.ufal.br/sigaa/extensao/Atividade/lista.jsf

UFAL - SIGAA - Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas A+ A- Ajuda? | Tempo de Ses
ELAINE CRISTINE DE S. SILVA Samestre atual: 2020.1 3 Modulos ¢l Caixa Postal =S Menu Docente
INSTITUTO DE MATEMATICA (11.00.43.60) @ Ajuda

& Ensino @ Pesquisa P Extensdo | Convénios _ | Producdo Intelectual ¥ Ambientes Virtuais (g Outros
PORTAL DO DOCENTE > MINHAS AGEES DE EXTENSAO

Caro Usuano,

Abaixo sdo apresentadas trés listagens:

s A primeira se refere as abividades de extensdo com cadastro em andamento que ainda nao foram submetidas para avaliacdo dos departamentos
« A segunda listagem sdo todas as acoes de extensdo que vocé coordena.
o A terceira listagem sao todas as acoes de extensdo que vocé participa.

Importante: Apenas atividades com cadastro em andamento podem ter seus dados alterados. Entdo certifigue-se gue todos os dados da atividade est
antes de enviar essa atividade para a avaliacdo do departamento responsavel.

E : Visualizar Menu

LisTA DAS ACOES DE EXTENSAD DAS QUAILIS ParvicIro (4)

Codigo Titulo Tipo Situacao

g POTI - Polos Olimpicos de Treinamento intensivo =
PIxxx-2021 Coordenador: DAVI DOS SANTOS LIMA PROJETO AGUARDANDO AVALIACAO
PIxxx-2021 Seminario de Cultura Matematica

Coordenador: DAVI DOS SANTOS LIMA PROJETO AGUARDANDO AVALIAGAQ
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Ministério da Educagdo She
Universidade Federal de Alagoas (Ufal) %
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Departamento de Administracao de Pessoal #m

Central de Atendimento ao Servidor (A$AL
Boletim de Pessoal [ Servicos

ANO IV N° 140 - de 29 de Setembro de 2020 - Publicagao em: 29 de Setembro de 2020

INSTITUTO DE MATEMATICA

NOMEAGAO
PORTARIA N2 03 DE 21 DE SETEMBRO DE 2020 (IM/UFAL)

O DIRETOR DO INSTITUTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS, no uso de suas atribuices
legais e estatutarias,

RESOLVE:

Nomear os docentes relacionados abaixo para comporem a Comissdo de Monitoria para o Periodo Letivo Excepcional
(PLE), a partir da data de publica¢do da portaria:

- PROFA. DRA. ELAINE CRISTINE DE SOUZA SILVA - SIAPE: 1091880;

- PROF. DR. ISNALDO ISAAC BARBOSA - SIAPE: 2647632 (COORD. MONITORIA IM);

- PROF. DR. JOSE ANDERSON DE LIMA E SILVA - SIAPE: 3140413;

- PROF. DR. RENAN DANTAS MEDRADO - SIAPE:1412975.

ISNALDO ISAAC BARBOSA

PRORROGAGAO

PORTARIA N2 02 DE 21 DE SETEMBRO DE 2020 (IM/UFAL)

O Diretor do Instituto de Matematica da Universidade Federal de Alagoas, no uso de suas atribuicGes legais e
estatutarias, e de acordo com deliberacdo tomada na Reunido Extraordinaria do CONSIM, ocorrida em 11 de setembro
de 2020,

RESOLVE:

Prorrogar o mandato dos Representantes Docentes, Técnicos e Discentes no Conselho do Instituto de Matematica da
Universidade Federal de Alagoas, definido pela portaria de novembro de 2018 (IM/UFAL) por um periodo de 120 dias,
em virtude da suspensdo do Calendario Académico, pela RESOLUGAO N2 14/2020-CONSUNI/UFAL, de 18 de margo de
2020 e impossibilidade de realizacdo de novas eleicdes no momento, devido ao cendrio de crise sanitaria e de saude
publica instaurados no Brasil em virtude da situacdo de pandemia do Novo Coronavirus - COVID-19.

Membros Titulares do Conselho do Instituto de Matematica

Isnaldo Isaac Barbosa

Juliana Roberta Theodoro de Lima

Marcos Ranieri da Silva

Luis Guillermo Martinez Maza

Madrcio Cavalcante de Melo

José Carlos Almeida de Lima

Rafael Nébrega de Oliveira Lucena

Marcos Petrucio de Almeida Cavalcante

Krerley Irraciel Martins Oliveira

Carlos Gongalves do Rei Filho

Abrado Mendes do Régo Gouveia

Cicero Tiarlos Nogueira Cruz

Marcio Henrique Batista da Silva

Universidade Federal de Alagoas (Ufal)

Central de Atendimento ao Servidor (CAS)

E-mail: cas@dap.ufal.br | Fones: 3214-1108/3214-1897/3214-1740

Av. Lourival Melo Mota, s/n, Cidade Universitaria - Macei6 - Alagoas - CEP 57072-900

10



08/03/2021 https://sipac.sig.ufal.br/sipac/VerInformativo?id=24131&imprimir=true

Universidade Federal de Alagoas

Instituto de Matematica

PORTARIA N° 2 DE 10 DE FEVEREIRO DE 2021

O DIRETOR DO INSTITUTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS, no
uso de suas atribuigdes legais e estatutarias, resolve:

Nomear os docentes relacionados abaixo para comporem a Comissdo de Monitoria para o Periodo Letivo
2020.1, durante o periodo de 10 de fevereiro a 5 de junho de 2021:

-PROFA. DRA. ELAINE CRISTINE DE SOUZA SILVA - SIAPE:1091880;

PROF. DR. ISNALDO ISAAC BARBOSA - SIAPE: 2647632 (COORD. MONITORIAIM);

PROF. DR. JOSE ANDERSON DE LIMA E SILVA - SIAPE:3140413;

PROF. DR. RENAN DANTAS MEDRADO -SIAPE: 1412975;

PROF. DR. GERARDO JONATAN HUAROTO CARDENAS -SIAPE: 1331514;

PROF. DR. ALAN ANDERSON DA SILVA PEREIRA- SIAPE:3149228.

https://sipac.sig.ufal.br/sipac/VerInformativo?id=24131&imprimir=true 1/2



08/03/2021 https://sipac.sig.ufal.br/sipac/VerInformativo?id=24131&imprimir=true

ISNALDO ISAAC BARBOSA
SIAPE 2647632
DIRETOR DO INSTITUTO DE MATEMATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

ISNALDO ISAAC BARBOSA
Autenticado Digitalmente

https://sipac.sig.ufal.br/sipac/VerInformativo?id=24131&imprimir=true 2/2



| Workshop de Teses e Dissertagdes em g
Matematica da UnB UnB

25 a 27 de janeiro de 2021

Ctfcud

Certificamos para os devidos fins que

ELAINE SILVA

participou como membro da comissao julgadora do | Workshop de
Teses e Dissertacdoes em Matematica da UnB, no periodo de 25 a 27
de janeiro de 2021, evento na modalidade online.

46 = Mo

- ) AN
Jaqueline Mesquita Ma To Fu

COORDENADORA GERAL COORDENADOR GERAL

Support: Directorate of Community Organizations Culture and Art - DOCCA/UnB Arte inspirada: Athos Bulc3o - Painel em azulejo - Ministério das Rela¢des Exteriores,
Anexo |, 8° andar, Brasilia/DF.




Projeto de Pesquisa

Elaine Cristine de Souza Silva (Coordenadora)

Apresentacao

Este projeto visa dar continuidade as pesquisas que realizei durante o dou-

torado, buscando aprimorar resultados, escrevé-los e realizar a submissao.

Alguns problemas de Mahler sobre funcoes trans-

cendentes e resultados relacionados

Um nimero « é dito algébrico se é raiz de algum polinémio nao nulo com
coeficientes inteiros. Caso contrario, dizemos que « é um nimero transcen-
dente. A definicao de ntmero transcendente é do século XVIII e, segundo
Euler, esses ntimeros sao chamados transcendentes porque “transcendem" as
operacoes algébricas. Contudo, apenas no século seguinte, verificou-se sua
existéncia quando, em 1844, Liouville explicitou os primeiros exemplos.

Para provar a existéncia desses ntmeros, Liouville teve a seguinte idéia:
ele encontrou uma propriedade que era satisfeita por todos os niimeros algé-
bricos (reais e irracionais) e assim um niimero que nao satisfizesse tal proprie-
dade seria, necessariamente, transcendente. Tal resultado, chamado Teorema
de Liouuville, foi utilizado para provar a transcendéncia dos numeros que hoje
sao conhecidos como nimeros de Liouville. Esse foi o primeiro grande resul-
tado em Teoria dos Niimeros Transcendentes.

O conjunto dos ntimeros de Liouville tem diversas propriedades interes-
santes, dentre elas, é um conjunto que tem medida (de Lebesgue) nula, é
um subconjunto G5 de R (isto é, esse conjunto é a interse¢ao enumeravel de
abertos densos de R) e, em particular, é ndo enumeravel.

Em 1906, Maillet [20] provou que fungdes racionais nao contantes com
coeficientes racionais levam o conjunto dos niimeros de Liouville nele mesmo,

ou seja, a imagem de qualquer niimero de Liouville por esse tipo de funcao é



um namero de Liouville também. Funcgoes racionais sao exemplos de funcoes
algébricas.

Tendo em vista esse resultado, questiona-se sobre a existéncia de fungoes
transcendentes que preservam o conjunto dos nimeros de Liouville. Em um

de seus ultimos artigos, Malher (1903-1988) propos o seguinte problema:

Ezistem fungoes inteiras transcendentes f(z) tais que se & € um

nimero de Liouville qualquer, entao f(§) também o é?

Embora o problema proposto por Mahler ainda nao tenha sido completa-
mente resolvido, em 2015, Marques e Moreira [25] construiram um conjunto
G C LL subconjunto G5 de R e provaram a existéncia de uma quantidade nao
enumeravel de fungoes inteiras transcendentes para as quais f(G) € G. A
prova deles mostra que a questao de Mahler tem uma resposta afirmativa se
a resposta para a seguinte questao também for “sim", denotando por den(z)

0 denominador do nimero racional z.

Problema 1. Existem fungdes inteiras transcendentes f(z) tais que f(Q) C
Q e den(f(p/q)) < ¢”, para algum v > 0 e para todo q suficientemente
grande?

No contexto do Problema I, obtivemos o Teorema A e o Teorema B.

Teorema A. Se v € um niumero real positivo, entdo nao existe funcao in-
teira com série de poténcias lacundria f(z) € Q[[z]] tal que f(Q) C Q e
den(f (p/q)) < ¢”, para todo q suficientemente grande.

Portanto, o Teorema A garante que a resposta para o Problema I é “nao"
para funcoes inteiras tais que suas séries de poténcias sao lacunarias e seus

coeficientes sao racionais.

Teorema B. Nao existe uma fungdo inteira transcendente f(z) € Q[[z]] tal
que f(Q) € Q eden(f(p/q)) = o(q).

Em particular, isso implica que o Problema I tem resposta negativa para
v < 1. Vale ressaltar que o resultado provado por Marques e Moreira mostra
ainda que, se obtivermos uma resposta afirmativa para a questao abaixo,

obteremos uma resposta afirmativa para a questao proposta por Mahler:



Problema I1. Ezistem fung¢des inteiras transcendentes f(z) tais que f(Q) C
Q e den(f(p/q)) < F(q), para algum polinémio fizado F(z) € 7Z[z] e para

todo q suficientemente grande?
Na direcao desse problema, obtivemos o seguinte resultado.

Teorema C. Nao existe func¢ao inteira transcendente f(z) € Ql[z]] tal que
f(@Q) € Q eden(f(p/q)) = F(q), para todo q suficientemente grande, onde
F(z) € Z[z].

Mahler [I8] propoe outros problemas relacionados ao comportamento de
fungbes transcendentes, os quais foram denominados problemas A, B e C.

O Problema A ainda esta em aberto. Por outro lado, os Problemas B e
C foram resolvidos completamente por Marques e Moreira (ver [24] e [23],
respectivamente).

Mais recentemente, obtivemos resultados relacionados ao Problema C de
Malher. Além disso, obtivemos algumas consequéncias desses resultados,
dentre elas uma versao para séries com coeficientes inteiros dos teoremas de
Faber, Stackel, bem como do Problema C de Mabhler.

Essa parte da pesquisa tem sido desenvolvida em parceria com o professor
Dr. Diego Marques (UnB).
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