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Como parte do meu Trabalho de
Conclusao do Curso de Mestrado
Profissional em Matematica (ProfMat),
intitulado: “Ensino de Exponenciais e

Logaritmos no Ensino Médio, via Aplicagoes”
— foi apresentado um topico sobre
crescimento e decrescimento continuo de
funcoes exponenciais e logaritmicas.

As principais aplicagoes destes tipos de
funcoes se dao nas Ciéncias Biologicas e em
problemas de Matematica Financeira, onde a
base de crescimento (ou decrescimento) é o
“Numero de Euler”.

O texto original do qual estes seguintes
topicos foram retirados podem ser
consultados no enderego eletronico:

Cabe ressaltar que o nome de tal numero
se deve apenas a uma homenagem ao grande
matematico Leonhard Euler (1707-1783),
sendo que este valor ja era utilizado nos
estudos de John Napier (1550-1617).

- Funcoes Exponenciais de base e.

Uma func¢ao que ocorre frequentemente
em problemas de Matematica Financeira e no
campo das Ciéncias Biologicas é f(x) = e”*,
em que e € uma constante irracional
(aproximadamente 2,71828...).

Funcoes desse tipo modelam situacoes
de crescimento ou decrescimento
exponencial continuo. O conceito de
continuidade € um dos principais topicos nos
cursos de Calculo no Ensino Superior.

Grafico da funcao f(x) = e”

Usando limites, temos que:
1 X
(1+3) .
X

Matematicos e cientistas utilizam,
usualmente, em diversos calculos, funcoes
do tipo exponencial da forma f(x) = k. e“",
pois essa expressao exibe claramente o valor
inicial da fungdo [f(0)=k e também o
coeficiente a que esta relacionado com a
taxa de crescimento (ou decrescimento) da
funcao f.
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Vamos fazer, aqui, uma breve justificativa
matematica de um modelo de crescimento
continuo.

Sabe-se, da Matematica Financeira, que a
capitalizacao C de um montante M apés um
acréscimo de i por cento é dado por

M=C.(1+1i),
depois de um determinado periodo.
Suponhamos que esse periodo seja de um
ano.

Capitalizaremos esse montante de uma
outra forma: faremos uma primeira aplicagao
de 6 meses e, apoés, reinvestiremos esse
montante por mais 6 meses. Sendo assim, a
equacao que nos dara o montante acumulado

apos as duas capitalizagoes sera
y.

M=c.(1+§) :

Y.
Observe que (1+§) >((1+i) . Dai, a

capitalizacao durante dois semestres
consecutivos € maior do que a capitalizacao
anual direta.

Podemos, também, “quebrar”’ essas
capitalizacoes em intervalos de tempos
menores — por exemplo, bimestralmente

M=c(1+ é)ﬁ
ou mensalmente
M=c(1+ ﬁ)u.

Tomando o0 numero de particoes
(intervalos de tempo) cada vez maiores,
fazendo tender a infinitas particées, temos

que:
[C. (1+ :)t] — C. e

E importante observar que, apesar de a

M= lim

t—+40o0

.\ &
Coi] L] l‘ = Ll
sequencia (1+;) ser crescente, ela nao e

ilimitada, uma vez que seu limite no infinito
tende a e'.

O mesmo raciocinio do exemplo anterior é
valido para aplicagbes da forma M =
C.(1+i.t). A equacgao final do crescimento
continuo desse modelo sera:

. i\ :
M = lim [C.(l +—) ] = C.e't
n—00 n
Além da Matematica Financeira, outras
principais aplicacoes das fungoes

exponenciais de base e ocorrem em:

(i) Crescimentos populacionais (de insetos,
por exemplo), em que o numero de individuos
varia com o tempo de acordo com a funcao
P(t) = Py.e"t, com P sendo a populagdo do
tempo t, P, a populacao inicial, h € uma
constante que depende do tipo de populacao
que esta sendo estudada.

(ii) O decaimento da radioatividade de
substancias também é modelada por funcoes
exponenciais desse tipo, por exemplo, em
y(t) = yo.e %%, em que k é uma constante que
depende da substancia radioativa estudada.
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- Funcoes Logaritmicas de base e.

Existem, também, Fungoes Logaritmicas
de base e. Tais logaritmos sao chamados de
Logaritmos Naturais, cuja nomenclatura é

log.(x) = In(x),
em que x € R}.

Grafico da fungao f(x) = In(x)

Esse logaritmo, por vezes, € erradamente
chamado de Logaritmo Neperiano. Na
verdade, o Logaritmo Neperiano (em
homenagem a John Napier) é um logaritmo

1
de base a =

e

Observe ainda que, de acordo com as
bases, o logaritmo natural cresce quando x
cresce; enquanto o Logaritmo Neperiano
decresce, quando x cresce.

As principais aplicagcoes das funcoes
logaritmicas de base e ocorrem em
problemas (situacoes) do tipo:

(i) O Centro Nacional de Estatisticas da Saude

dos Estados Unidos projeta a expectativa de

vida de acordo com o modelo matematico
L(x)=10,963 +14,321.In(x)

em que X € o0 numero de anos, contados a

partir do ano de 1900.

(ii) Uma funcao usada para calcular a idade
de uma amostra usando a datagao por
carbono 14 é

| —-0,693]

|

Ng |,
em que N—f e a porcentagem de carbono 14 na
0

amostra comparada com a quantidade em
tecidos vivos e T1 € a meia-vida do carbono

2
14 (5700 anos).
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